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(57) Abstract 

1,4-diazacycloheptane derivatives of general formula (I), in which R 1 , R 2 , R 3 and R 4 independently represent hydrogen, a Ci_4 
alkyl or hydroxyalkyl group or a C2-4 dihydroxyalkyl group; X and Y independently represent hydrogen, chlorine, fluorine, a C1-4 alkyl, 
hydroxyalkyl, aminoalkyl or alkoxy group, a C2-4 dihydroxyalkyl group or an allyl group; and R 5 and R 6 independently represent hydrogen 
or a C 1-4 alkyl group. These derivatives form outstanding developer components for hair oxidation dyes. 

(57) Zusammenfassung 

1,4-Diazacycloheptan-Derivate der allgemeinen Formel (I), in der R l , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander stehen fur 
Wasserstoff, eine Ci-4-Alkyl- oder Hydroxyalkyl gruppe oder eine C2-4-Dihydroxyalkylgruppe, X und Y unabhangig voneinander stehen fiir 
Wasserstoff, Chlor, Fluor, eine Ci_4-Alkyl-, -Hydroxyalkyl-, -Aminoalkyl- oder -Alkoxy gruppe, eine C2-4-Dihydroxyalkylgruppe oder 
eine Allylgruppe und R 5 und R 6 unabhangig voneinander stehen fur Wasserstoff oder eine Ci_4-Alkylgruppe, eignen sich hervorragend als 
Entwicklerkomponenten in Oxidationsfarbemitteln. 
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S»D E A}iSSsZ^N° ERIVflTE " ND DEREN VERKNDUNG IN 

Die Erfindung betrifft neue Diazacycloheptan-Derivate, deren Verwendung zum Farben 
von Keratinfasem sowie diese Verbindungen enthaltende Farbemittel. 

Fiir das Farben von Keratinfasem, insbesondere menschlichen Haaren, spielen die 
sogenannten Oxidationsfarbemittel wegen ihrer intensiven Farben und guten Echt- 
heitseigenschaften eine bevorzugte Rolle. Solche Farbemittel enthalten Oxidations- 
farbstoffvorprodukte, sogenannte Entwicklerkomponenten und Kupplerkomponenten. 
Die Entwicklerkomponenten bilden unter dem EinfluB von Oxidationsmitteln oder von 
Luftsauerstoff untereinander oder unter Kupplung mit einer oder mehreren Kuppler- 
komponenten die eigentlichen Farbstoffe aus. 

Gute OxidationsfarbstoffVorprodukte miissen in erster Linie folgende Voraussetzungen 
erfullen: Sie miissen bei der oxidativen Kupplung die gewiinschten Farbnuancen in 
ausreichender Intensitat und Echtheit ausbilden. Sie miissen ferner ein gutes Auf- 
ziehvermogen auf die Faser besitzen, wobei insbesondere bei menschlichen Haaren 
keine merklichen Unterschiede zwischen strapaziertem und frisch nachgewachsenem 
Haar bestehen diirfen (Egalisiervermogen). Sie sollen bestandig sein gegen Licht, 
Waime und den EinfluB chemischer Reduktionsmittel, z. B. gegen Dauerwellfliissig- 
keiten. SchlieBIich sollen sie - falls als Haarfarbemittel zur Anwendung kommend - die 
Kopfhaut nicht zu sehr anfarben, und vor allem sollen sie in toxikologischer und 
dermatologischer Hinsicht unbedenklich sein. 
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Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, neue Entvsdckler-Komponenten 
zu finden, die die an Oxidationsfarbstoffvorprodukte zu stellenden Anforderungen in 
besonderem MaBe erfullen. 

Es wurde nun gefunden, dafi bestimmte, bisher nicht bekannte 1,4-Diazacycloheptan- 
Derivate die an Entwicklerkomponenten gestellten Anforderungen in besonders hohem 
Mafie erfullen. So werden unter Verwendung dieser Entwicklerkomponenten mit den 
meisten bekannten Kupplerkomponenten brillante Farbnuancen, insbesondere im 
Braun- und Blau-Bereich, erhalten, die aufierordentlich licht- und waschecht sind. 
Weiterhin zeichnen sich die erzielten Farbungen durch auBerordentliche Kalt- 
wellechtheit und Warmestabilitat, sowie durch eine hervorragende Egalisierung aus. 

Ein ersier Gegensiand der vorliegenden Erfindung sind daher 

K4-Diazacycloheptan-Derivate der allgemeinen Formel (I), 




in der 

• R\ R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander stehen fiir Wasserstoff, eine C M - 
Alkyl- oder Hydroxyalkylgruppe oder eine C 2 ^,-Dihydroxyalkylgruppe, 

• X und Y unabhangig voneinander stehen fur Wasserstoff, Chlor, Fluor, eine C M - 
Alkyk -Hydroxyalkyl-, -Aminoalkyl- oder -Alkoxygruppe, eine C 2 ^- 
Dihydroxyalkylgruppe oder eine Allylgruppe und 

• R 5 und R 6 unabhangig voneinander stehen fur Wasserstoff oder eine C M - Alkyl- 
gruppe. 
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Besonders hervorragend im Sinne der Erfmdung geeignete Substanzen sind 

• N,N'-Bis(4-aminophenyl)- 1 5 4-diazacycloheptan 5 

• N,N'-Bis(4-amino-2-methyl-phenyl> 1 ,4-diazacycloheptan und 

• N,N'-Bis(4-amino-3-methyl-phenyl)- 1 ,4-diazacycloheptan. 

Unter diesen Verbindungen sind wiederum N,N'-Bis(4-aminophenyl)-l ,4-diazacyclo- 
heptan und N,N'-Bis(4-amino-3-methyl-phenyl)-l ,4-diazacycloheptan bevorzugt. 

Ein zweiter Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist die Verwendung der vorge- 
Q nannten 1 ,4-Diazacycloheptan-Derivate als Entwickler-Komponente in Oxidations- 

haarfarbemitteln. 

Ein dritter Gegenstand der vorliegenden Erfmdung sind schlieBlich Oxidationsfar- 
bemittel zum Farben von Keratinfasern enthaltend Kupplerkomponenten und Ent- 
wicklerkomponenten in einem wasserhaltigen Trager, die als Entwickler-Komponente 
eines der vorgenannten 1 ,4-Diazacycloheptan-Derivate enthalten. " 

Unter Keratinfasern sind dabei Pelze, Wolle, Federn und insbesondere menschliche 
Haare zu verstehen. Obwohl die erfindungsgemafien Oxidationsfarbemittel in erster 
Linie zum Farben von Keratinfasern geeignet sind, steht prinzipiell einer Verwendung 
auch auf anderen Gebieten. insbesondere in der Farbphotographie, nichts entgegen. 

Die erfindungsgemafien Oxidationsfarbemittel enthalten die erfindungsgemafien 
Entwickler-Komponenten und konnen gewlinschtenfalls noch weitere Entwickler- 
Komponenten sowie Kuppler-Komponenten enthalten. Beziiglich der weiteren Ent- 
wickler- und Kupplerkomponenten wird auf die zu Beginn der Beschreibung aufge- 
fiihrten Substanzen verwiesen, die bevorzugte weitere Farbstoffkomponenten darstellen. 
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Besonders bevorzugte Kupplerkomponenten sind 1-Naphthol, Resorcin, _1 ,3-Bis(2,4- 
diaminophenoxy)propan, 2-Hydroxy-4-aminophenoxyethanol, 4-Chlorresorcin, 2,4- 
Diaminophenoxyethanol, 2-Methyl-resorcin, 2-Methyl-5(2-hydroxyethylamino)-phenol, 
3-Amino-2-methylamino-6-methoxy-pyridin. 

Diese weiteren Entwickler- und Kupplerkomponenten werden ublicherweise in fteier 
Form eingesetzt. Bei Substanzen mit Aminogruppen kann es aber bevorzugt sein, sie in 
Salzform, insbesondere in Form der Hydrochloride und Sulfate, einzusetzen. 

f") Die erfindungsgemaBen Haarfarbemittel enthalten sowohl die Entwicklerkomponenten 

als auch die Kupplerkomponenten bevorzugt in einer Menge von 0,005 bis 20 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Oxidationsfarbemittel. 
Dabei werden Entwicklerkomponenten und Kupplerkomponenten im allgemeinen in 
etwa molaren Mengen zueinander eingesetzt. Wenn sich auch der molare Einsatz als 
zweckmaflig erwiesen hat, so ist ein gewisser Uberschufl einzelner Oxidations- 
farbstoffVorprodukte nicht nachteilig, so daB Entwicklerkomponenten und 
Kupplerkomponenten in einem Mol-Verhaltnis von 1 : 0,5 bis 1 : 3, insbesondere 1:1 
bis 1 :2, enthalten sein konnen. 

Direktziehende Farbstoffe sind ublicherweise Nitrophenylendiamine, Nitroaminophe- 

C ) 

nole. Azofarbstoffe. Anthrachinone oder Indophenole. Bevorzugte direktziehende Farb- 
stoffe sind die unter den internationalen Bezeichnungen bzw. Handelsnamen HC Yel- 
low 2, HC Yellow 4, HC Yellow 5, HC Yellow 6, Basic Yellow 57, Disperse Orange 3, 
HC Red 3, HC Red BN, Basic Red 76, HC Blue 2, HC Blue 12, Disperse Blue 3, Basic 
Blue 99, HC Violet I, Disperse Violet 1, Disperse Violet 4, Disperse Black 9, Basic 
Brown 16 und Basic Brown 17 bekannten Verbindungen sowie 4-Amino-2-nitrodiphe- 
nylamin-2*-carbonsaure, 6-Nitro-l,2,3,4-tetrahydrochinoxalin, Hydroxyethyl-2-nitro- 
toluidin, Pikraminsaure, 2-Amino-6-chloro-4-nitrophenol 4-Ethylamino-3-nitrobenzoe- 
saure und 2-Chloro-6-ethylamino-l-hydroxy-4-nitrobenzoL Die erfindungsgemaBen 
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Basel, 1986, sowie das „Europaische Inventar der Kosmetik-Rohstoffe", herausgegeben 
von der Europaischen Gemeinschaft, erhaltlich in Diskettenform vom Bundesverband 
Deutscher Industrie- und Handelsunternehmen fiir Arzneimittel, Reformwaren und 
Korperpflegemittel e.V., Mannheim, Bezug genommen. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaflen Farbemittel werden die Oxidationsfarbstoff- 
vorprodukte in einen geeigneten wasserhaltigen Trager eingearbeitet. Zum Zwecke der 
Haarfarbung sind solche Trager z.B. Cremes, Emulsionen, Gele oder auch tensidhaltige 
schaumende Losungen, z.B. Shampoos, Schaumaerosole oder andere Zubereitungen, die 
fur die Anwendung auf dem Haar geeignet sind. 

Die erfindungsgemaflen Farbemittel konnen weiterhin alle ftir solche Zubereitungen 
bekannten Wirk-, Zusatz- und Hilfsstoffe enthalten. In vielen Fallen enthalten die 
Farbemittel mindestens ein Tensid, wobei prinzipiell sowohl anionische als auch 
zwitterionische, amphoiytische, nichtionische und kationische Tenside geeignet sind. In 
vielen Fallen hat es sich aber als vorteilhaft erwiesen, die Tenside aus anionischen, 
zwitterionischen oder nichtionischen Tensiden auszuwahlen. 

Als anionische Tenside eignen sich in erfindungsgemaflen Zubereitungen alle fur die 
Verwendung am menschlichen Korper geeigneten anionischen oberflachenaktiven 
Stoffe. Diese sind gekennzeichnet durch eine wasserloslich machende, anionische 
Gruppe wie z. B. eine Carboxylat-, Sulfat-, Sulfonat- oder Phosphat-Gruppe und eine 
lipophile Alkylgruppe mit etwa 10 bis 22 C-Atomen. Zusatzlich konnen im Molekiil 
Glykol- oder Polyglykolether-Gruppen, Ester-, Ether- und Amidgruppen sowie 
Hydroxylgruppen enthalten sein. Beispiele fur geeignete anionische Tenside sind, 
jeweils in Form der Natrium-, Kalium- und Ammonium- sowie der Mono-, Di- und 
Trialkanolammoniumsalze mit 2 oder 3 C-Atomen in der Alkanolgruppe, 

* lineare Fettsauren mit 1 0 bis 22 C-Atomen (Seifen), 
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Als zwitterionische Tenside werden solche oberflachenaktiven Verbindungen be- 

zeichnet, die im Molekul mindestens eine quartare Ammoniumgruppe und .mindestens 
(-) (-) 

eine -COO - oder -S0 3 -Gruppe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside 

sind die sogenannten Betaine wie die N-Alkyl-N 5 N-dimethylammonium-glycinate 5 
beispielsweise das Kokosalkyl-dimethylammoniumglycinat, N-Acyl-aminopropyl-N,N- 
dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyl- 
dimethylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxymethyl-3-hydroxyethyl-imidazoline 
mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacyl- 
aminoethylhydroxyethylcarboxymethylglycinat. Ein bevorzugtes zwitterionisches 
Tensid ist das unter der CTFA-Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fett- 
saureamid-Derivat. 



Unter ampholytischen Tensiden werden solche oberflachenaktiven Verbindungen ver- 
standen, die auGer einer C g . }8 -Alkyl- oder -Acylgruppe im Molekul mindestens eine freie 
Aminogruppe und mindestens eine -COOH- oder -S0 3 H-Gruppe enthalten und zur 

Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fur geeignete ampholytische Tenside 
sind N-Alkylglycine, N-AIkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N- 
Alkyliminodipropionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N-Alkyltau- 
rine. N-Alkylsarcosine. 2-Alkylaminopropionsauren und Alkylaminoessigsauren mit 
jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholy- 
tische Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat, das Kokosacylaminoethylamino- 
propionat und das C g -Acylsarcosin. 

Nichtionische Tenside enthalten als hydrophile Gruppe z. B. eine Polyolgruppe, eine 
Polyalkylenglykolethergruppe oder eine Kombination aus Polyol- und Polyglykol- 
ethergruppe. Solche Verbindungen sind beispielsweise 

Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Pro- 
pylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 
22 C-Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkylgruppe, 
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Ebenfalls sehr gut biologisch abbaubar sind quaternare Esterverbindungen, sogenannte 
"Esterquats", wie die unter dem Warenzeichen . Stepantex® vertriebenen Dial- 
kylammoniummethosulfate und Methyl-hydroxyalkyldialkoyloxyalkyl-amrnonium- 
methosulfate. 

Ein Beispiel fiir ein als kationisches Tensid einsetzbares quaternares Zuckerderivat stellt 
das Handelsprodukt Glucquat®100 dar, gemafi CTFA-Nomenklatur ein "Lauryl Methyl 
Gluceth-10 Hydroxypropyl Dimonium Chloride". 

Bei den als Tenside eingesetzten Verbindungen mit Alkylgruppen kann es sich jeweils 
O urn einheitliche Substanzen handeln. Es ist jedoch in der Regel bevorzugt, bei der 

Herstellung dieser Stoffe von nativen pflanzlichen oder tierischen Rohstoffen 
auszugehen, so dafl man Substanzgemische mit unterschiedlichen, vom jeweiligen Roh- 
stoff abhangigen Alkylkettenlangen erhalt. 

Bei den Tensiden. die Anlagerungsprodukte von Ethylen- und/oder Propylenoxid an 
Fettalkohole oder Derivate dieser Anlagerungsprodukte darstellen, konnen sowohl 
Produkte mit einer "normalen" Homologenverteilung als auch solche mit einer ein- 
geengten Homologenverteilung verwendet werden. Unter "normaler" Homologenver- 
teilung werden dabei Mischungen von Homologen verstanden, die man bei der 
Umsetzung von Fettalkohol und Alkylenoxid unter Verwendung von Alkalimetallen 
Alkalimetallhydroxiden oder Alkalimetallalkoholaten als Katalysatoren erhalt. Ein- 
geengte Homologenverteilungen werden dagegen erhalten, wenn beispielsweise Hy- 
drotalcite, Erdalkalimetallsalze von Ethercarbonsauren, Erdalkalimetalloxide, - 
hydroxide oder -alkoholate als Katalysatoren verwendet werden. Die Verwendung von 
Produkten mit eingeengter Homologenverteilung kann bevorzugt sein. 

Weitere Wirk-, Hilfs- und Zusatzstoffe sind beispielsweise 
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Losungsvermittler wie Ethanol, Isopropanol, Ethylenglykol, Propylenglykol, 
Glycerin und Diethylenglykol, 

Antischuppenwirkstoffe wie Piroctone Olamine und Zink Omadine, 
weitere Substanzen zur Einstellung des pH-Wertes, 

Wirkstoffe wie Panthenol, Pantothensaure, Allantoic Pyrrolidoncarbonsauren und 

deren Salze, Pflanzenextrakte und Vitamine, 

Cholesterin, 

Lichtschutzmittel, 

Konsistenzgeber wie Zuckerester, Polyolester oder Polyolalkylether, 

Fette und Wachse wie Walrat, Bienenwachs, Montanwachs, Paraffine, Fettalkohole 

und Fettsaureester, 

Fettsaurealkanolamide, 

Komplexbildner wie EDTA, NTA und Phosphonsauren, 

Quell- und Penetrationsstoffe wie Glycerin, Propylenglykolmonoethylether, 
Carbonate, Hydrogencarbonate, Guanidine, Harnstoffe sowie primare, sekundare 
und tertiare Phosphate, 
Trubungsmittel wie Latex, 

Perlglanzmittel wie Ethylenglykolmono- und -distearat, 

Treibmittel wie Propan-Butan-Gemische, N 2 0, Dimethylether, C0 2 und Luft sowie 
Antioxidantien. 

Die Bestandteile des wasserhaltigen Tragers werden zur Herstellung der erfindungs- 
gemaBen Farbemittel in fur diesen Zweck ublichen Mengen eingesetzt; z.B. werden 
Emulgiermittel in Konzentrationen von 0,5 bis 30 Gew.-% und Verdickungsmittel in 
Konzentrationen von 0.1 bis 25 Gew.-% des gesamten Farbemittels eingesetzt. 

Die oxidative Entwicklung der Farbung kann grundsatzlich mit Luftsauerstoff erfolgen. 
Bevorzugt wird jedoch ein chemisches Oxidationsmittel eingesetzt, besonders dann, 
wenn neben der Farbung ein Aufhelleffekt an menschlichem Haar gewiinscht ist. Als 
Oxidationsmittel kommen Persulfate, Chlorite und insbesondere Wasserstoffperoxid 
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1. Synthesebeispiele 

LL Synthese von RN^Bis(4>aminophenyl)-L4-dia2acycIoheptan 4 HC1 

1. Stufe: N,N , -Bis(4-nitrophenyl)-l 5 4-diazacycloheptan 

Eine Mischung, bestehend aus 22 g 1 ,4-Diazacycloheptan, 28,2 g p-Fluornitrobenzol 
und 300 ml Ethanol, wurde im Autoklaven 6 Stunden auf 150 °C erhitzt. Nach dem 
Abktihlen wurde der ausgefallene Feststoff abgesaugt. Das Produkt fiel in Form gelber 
) Kristalle mit einem Schmelzpunkt von > 3 1 0 °C an. 

2. Stufe: N,N , -Bis(4-aminophenyl)-l,4-diazacycloheptan 4HC1 

14,8 g des Produktes aus Stufe 1 wurden in 300 ml Ethanol/Wasser-Mischung (1:1) 
suspendiert. Danach wurde mit einem Wasserstoffdruck von 20 atm. unter Verwendung 
eines iiblichen Katalysators (Palladium auf Kohle) bei einer Temperatur von 50°C 
hydriert, bis keine Wasserstoffaufnahme mehr erfolgte. Nach dem Abktihlen wurde der 
Katalysator abfiltriert, die Losung mit verdiinnter Salzsaure angesauert und bis zur 
Jrockne eingedampft. Das Produkt fiel in Form hell-violetter Kristalle mit einem 
Schmelzpunkt von 196 °C (Zers.) an. 

2.1. Synthese von N,N^Bis(4>amino>2-methyl-phenyl>K4-diazacycloheptan4HCl 

1. Stufe: N ? N^Bis(4-nitro-2-methyNphenyl)-l,4-diazacycloheptan 

Eine Mischung, bestehend aus 7,9 g 1,4-Diazacycloheptan, 24,1 g 2-Fluor-5-nitro-toluol 
und 300 ml Ethanol. wurde im Autoklaven 6 Stunden auf 150 °C erhitzt. Nach dem 
Abkuhlen wurde der ausgefallene Feststoff abgesaugt. Das Produkt fiel in Form gelber 
Kristalle mit einem Schmelzpunkt von 154 °C an. 

2. Stufe: N,N , -Bis(4-amino-2-methyl-phenyl)-l,4-diazacycloheptan 4 HC1 
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Lorol®techn.' 4,0 

Texapon®N28 2 40,0 

Dehyton®K 25,0 

Eumulgin®B 2 1,5 

destilliertes Wasser 12,5 



C 12 .ig-Fettalkohol (HENKEL) 

NatriUmlaurylethersulfat (ca. 28 % Aktivsubstanz; CTFA-Bezeichnung: 
Sodium Laureth Sulfate) (HENKEL) 

Fettsaureamid-Derivat mit Betainstruktur der Formel 
R-CONH(CH 2 ) j N + (CH 3 ) CH COO" (ca. 30 % Aktivsubstanz; CTFA- 
Bezeichnung Cocoamidopropyl Betaine) (HENKEL) 

Cetylstearylalkohol mit ca. 20 Mol EO (CTFA-Bezeichnung: Ceteareth- 
20) (HENKEL) 



Auf Basis dieser Creme wurde dann folgende Haarfarbecremeemulsion hergestellt: 



Cremebasis 50,0 

Entwicklerkomponente 7,5 mmol * 

Kupplerkomponente 7,5 mmol * 

Na^SO^ (Inhibitor) 1,0 

(NH ) SO 1,0 

4 2 4 

konz. Ammoniaklosung ad pH 10 

Wasser ad 100 



* sofern nicht anders vermerkt 
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Kuppler-Komponenten 

• 1-Naphthol (Kl) 

• Resorcin(K2) 

• 2-Methyl-5-aminophenol (K3) 

• 1 ,3-Bis(2,4-diaminophenoxy)propan (K4) 

• 2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol (K5) 

• 3-Amino-6-methoxy-2-methyIaminophenol (K6) 

• 2-Hydroxy-4-aminophenoxyethanol (K7) 

• 2-Amino-3-hydroxy-pyridin (K8) 
O • 4-Chlorresorcin (K9) 

• 2.4-Diaminophenoxyethanol (K 1 0) 

• 2,6-Dimethyl-3-amino-phenol (Kl 1) 

• 2,4-Dichlor-3-amino-phenol(K12) 

• 3,4-Methylendioxy-phenol (K13) 

• 2-Methy 1-resorcin (K 1 4) 

• m-Aminophenol (K 1 5 ) 

• 2-Methy l-5-(2-hydroxyethylamino)-phenol (K16) 

• 2.6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin (K17) 

• 3-Amino-2-methylamino-6-melhoxy-pyridin (Kl 8) 

• l-Methoxy-2-amino-4-(2-hvdroxvethylamino)-ben2ol (K19) 
• . 2,6-Bis(2-hydroxyethylamino)-toluol (K20) 

• 1 .7-Dihydroxynaphthalin (K2 1 ) 

• 2,7-Dihydroxynaphthalin (K22). 

Es wurden fcigende Ausfarbungen gefunden: 

Entwickler Kuppler Nuance des gefarbten Haares Intensitat 

El Kl lasurblau sehrintensiv 

E2 K 1 graumagenta sehr schwach 

El K2 dunkelbraun intensiv 
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P 1 4-TJ 1 ft* 


ivzU 


schwarzblau 


intensiv 






blaugrau 


intensiv 


E1+E8" 


K4+K9 a 


marineblau 


intensiv 


E1+E10 8 


Kl l^K21 a 


dunkelviolett 


intensiv 


E1+E12" 


K18+K22* 


nordischblau 


intensiv 


El+E6 a 








+E13 a 


K3 b 


dunkelrubin 


intensiv 



' jeweils 0,375 mmol 
b 0,1 13 mmol 

o 
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5. 1 5 4-Diazacycloheptan-Derivate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus N,N'-Bis(4-aminophenyl)-l,4-diazacycloheptan und N,N'-Bis(4.-amino-3- 
methyl-phenyl)-l,4-diazacycloheptan ausgewahlt sind. 

6. Verwendung von 1 ,4-Diazacycloheptan-Derivaten nach einem der Anspruche 1 
bis 5 und deren wasserloslichen Salzen als Entwickler-Komponente in Oxidati- 
onshaarfarbemitteln. 

7. Oxidationsfarbemittel zum Farben von Keratinfasern, enthaltend Kuppler-Kom- 
ponenten und Entwickler-Komponenten in einem wasserhaltigen Trager, dadurch 
gekennzeichnet, daB es als Entwickler-Komponente ein 1 ,4-Diazacycloheptan- 
Derivat nach einem der Anspruche 1 bis 5 enthalt. 

8. Oxidationsfarbemittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es als 
Kuppler-Komponente 1-Naphthol, Resorcin, l,3-Bis(2,4-diaminophenoxy)propan 5 
2-Hydroxy-4-aminophenoxyethanol, 4-Chlorresorcin, 2,4-Diaminophen- 
oxyethanol, 2-Methyl-resorcin, 2-Methyl-5-(2-hydroxyethylamino)-phenol, 3- 
Amino-2-methyIamino-6-methoxy-pyridin enthalt. 

9. Oxidationsfarbemittel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet daB es 
neben den 1 .4-Diazacycloheptan-Derivaten mindestens eine weitere Entwickler- 
Komponente enthalt. 

10. Oxidationsfarbemittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere 
Entwickler-Komponente ausgewahlt ist aus 2,4,5, 6-Tetraaminopyrimidin, 4- 
Hydroxy-2,5,6-triaminopyrimidin, l-(2-Hydroxyethyl)-2,5-diaminobenzol, p- 
Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, p-Aminophenol, 3-Methyl-p-aminophenol, 2- 
Aminomethyl-p-aminophenol und l,3-N,N'-Bis(2 , -hydroxyethyl)-N,N'-bis(4'- 
amino-phenyl)-diamino-l,3-propan-2-ol. 
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